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Les voles réservees sont mis a disposition FYES
de certains vehicules (en particulier les v | [
véhicules a occupation multiple (high- s
occupancy vehicle, HOV)). i n m
- Transports collectif (autobus) P2s0s

- Taxis
- Covoiturage

Sauf les cas spéciaux (en particulier les
entrecroisements), les voies réservees n‘'ont
généralement pas d'influence sur la capacité par voie
ou |le délai des véhicules : bénefices par passager.



Les voies réserves sont souvent mis a disposition a
permanence.

- Parfois, aussi, 'accotement de I'autoroute ou l'interdiction
de stationnement sur rue peut servir de voie réservée
durant les heures de pointe.

On distingue aussi le
changement de voie
interdit et permis :
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@ | section partagée pour autobus
I —— et véhicules effectuant une
manceuvre de virage a droite
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@ Installé au début de chague péaté de
maisons de méme qu'a des intervalles
ne dépassant pas 150 m, lesquels
se mesurent selon la distance X, soit
& partir du début du biseau jusgu'au
panneau précédent.

@ La longueur de la section partagée
doit étre établie en fonction des
caractéristiques de circulation de
lintersection en question mais ne doit
pas étre inférieure & 15 m.




Figure 2G-9. Example of Signing for an Intermediate Entry to a Figure 2G-10. Example of Signing for the Intermediate Entry to, Egress from,

Barrier- or Buffer-Separated HOV Lane and End of Access-Restricted HOV Lanes
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=+ Diraction of travel 1. Geometry is for illustrative

purposes only; use locally applied
geometric criteria
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requirement and hours of
operation on the sign may
vary for each facility

3. See Chapter 3D for pavemeant
markings

4. Warning signs ara not shown
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Figure 2G-13. Example of Signing for a Direct Entrance Ramp Figure 2G-15. Examples of Guide Signs for Direct HOV Lane Entrance and Exit Ramps

to an HOV Lane from a Park-and-Ride Facility and a Local Street -|- —
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the sign may vary for each facility direct access ramp
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GESTION DES VOIES

De plus les voies peuvent étre gerées de maniere
dynamique :
- Voies réversibles

* Barrieres amovibles ou signalisation illuminé

* Permet une répartition de la chaussée (quand la disponibilité est
limité) en réponse a des débits polarisés

* Ponts, artéres majeures, zones de construction

- Voies pour camions sur autoroute en congestion

« Augmentation de la performance de capacité avec le lissage de la
circulation

» Circulation sur accotement
* Nécessite une infrastructure particuliere
« Augmentation de capacité avec vitesse a écoulement libre diminuée






SIGNALISATION POUR
VOIES ET VIRAGE

Indiquer a l'usager de la route la voie
dans laquelle il doit se ranger pour
effectuer sa manceuvre.

- Aucune autre manceuvre que celles
indiquées sur les panneaux ne peut
étre effectuée dans chacune des voies
concernees.

- Un fond noire indique immeédiatement
un mouvement pour une voie
particuliere.

a
he, dans les deux
sens la circulation
YOIE DU
CENTRE

P-100-5-P



P-100-6-G
Voie de gauche :
tourner & gauche
et voie de droite :

aller tout droit

P-10:0-6-D
Vioie de gauche :
aller tout droit
et voie de droite :
tourner a droite

P-100-7-G
Voie de gauche :
tourner & gauche
et voie de droite :
aller tout droit
ou tourner & gauche

P-100-7-D
Vioie de gauche :
aller tout droit
ou tourner a droite
et voie de droite :
tourner a droite

P-100-10-G
Voie de gauches :
tourner a gauche
et voie de droite:

aller tout droit
ou tourner & droite

P-100-10-D
Voia de gauche :
tourner a gauche
ou aller tout droit
et voie de droite :
tourner a droite

P-100-8-G
Voie de gauche :
tourner a gauche

et voie centrale
et voie de droite :
aller tout droit

P-100-8-D
Voie de gauche
et voie centrale :
aller tout droit
et voie de droite :
tourner a droite

P-100-3-G
Voie de gauche :
aller tout droit
ou tourner a gauche
et voie de droite :
aller tout droit

5

“

P-100-9-D
Vioie de gauche :
aller tout droit
et voie de droite :
aller tout droit

ou tourner a droite

o

P-100-11-G
Les deux voies
de gauche :
tourner a gauche

VOIES DE
GAUCHE

P-100-11-D
Les deux voies
de droita :
tourner a droite

VOIES DE
DROITE

P-100-11-P-1 P-100-11-P-2
P-100-12-G P-100-12-D
Voie de gauche : Vioie de gauche :

tourner a gauche
et voie de droite :
tourner a gauche,
aller tout droit ou
tourner a droite

tourner a gauche,

aller tout droit ou
tourner a droite

et voie de droite :
tourner a droite

Annexe B

Types de fleches
Fleches de sélection de voies
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Notes :

— des flaches de dimensions différentes peuvent étre utilisées pourvu gu'elles conservent le méme aspect

visuel et qu'elles ne soient pas réduites a plus de 60 %,;
— les cotes sont en millimatres.




« Les fleches de sélection de voies sont justifiees
lorsque:

- le debit de virage (DJMA) par rapport au débit total de
'approche (DJMA) dépasse la proportion obtenue par la
courbe illustréee a la figure 6.11-1

» Ces fleches sont également requises lorsque les panneaux
de direction des voies, sont installes.

» Les fleches, de couleur blanche, doivent étre espacees
également et en nombre minimal de trois. Cette
sequence de trois fleches est répetée au besoin.

Aux intersections, les fleches de sélection de voies
sont tracées entre la ligne d'arrét et un point situé
entre 50 m et 100 m en amont, selon que le milieu est
urbain ou rural. »



15 000 Les fizches de selection de voies sont justifiees
lorsque le debit de virage (DJMA) par rapport
17000 au débit total de Papprochs (DUMA) excids la
roportion obtenue par cette courbe.
16 000 < props ke
15000 4
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E 9000 - Virage a gauche Virage a droite
a
000
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5000 —
5000
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0 T T T T
0] 10 20 30 40 45
VG/VA ou VDIVA (%)
VGAA - Rapport des véhicules tournant & gauche sur les vehicules a Mapproche.
VDA - Rapport des véhicules tournant & droite sur les véhicules a I'spproche.
Figure 6.11-1

Justification des fleches de sélection de voies




Signal avancé de direction des voies:
» Fond jaune sur diamant.
» « Lorsque le nombre de voies TR

CENTRE

Gz

moindre que celui a environ 200 m
en amont de la o-100.10 D-100-100
ligne d'arrét. »

disponibles pour le mouvement rer
tout droit, a la ligne d'arrét, est @

&

> g

5

D-100-2-G D-100-2-D

D-100-8-G D-100-8-D
VOIE DE VOIE DE
GAUCHE DROITE
D-100-2-P-1 D-100-2-P-2
e s @ @ D-100-9-G D-100-9-D
D-100-11-G D-100-11-D '--.::: :::__..-
YOIES DE VOIES
GAUCHE DROIT E

0-100-7-G D-100-7-D D-100-11-P-1 D-100-11-P-2 D-100-12-G D-100-12-D




Manceuvres obligatoires ou interdites @ @
a certaines intersections:

» Seuls ces panneaux doivent étre Coamocte  onamnords
utilises pour compléter une

signalisation de sens unique. @
- S'applique peut importe les voies.

P-110-4
Obligation de tournar i droite ou & gaucha

®

P-110-5
Interdiction de faire demi-tour

EXCEPTE
Xh-Th VEHICULES
LUN A VEN AUTORISES
P-110-P-1 P-110-P-2
-1 Obligati p;;-lﬁ_-lt droi Interdiction d Interdiction de
LUN A SAM EXCEPTE igation d'aller tout droit e urmnar & dro
EXCEPTE TAXS AUTOBUS tourner & gauche tourner a droita
P-110P-3 P-110-P-4
EXCEPTE
EXCEPTE
P-110-2-G P-110-2-D
Obligation de Obligation de P-110-8
P-1104P-5 P-110-P-6 tourner a gauche tourner a droite Interdiction d'aller tout droit




VOIE DE VIRAGE A
GAUCHE A DEUX SENS

Principalement utilisé sur: O
- route & haut débit et vitesse = JTITITS =
sans mediane N (T
* avec commerces et autres Dienes dneiteten 0| |0
entrées privées nécessitant A
des virages a gauche
fréquents et éloignés des 1 T
carrefours oo PN -
 augmente la capacité de base SRR \\?—-
en servant de voie de virage . - -
gauche exclusive IR
* occupe une empreinte plus )| 1" @

| a rg e (@) Installé au-dessus de la voie de virage & gauche dans les deux sens.

/2) Installé a chague intersection de méme qu'a des intervalles d'au plus 150 m.



ARRET
BIDIRECTIONNEL

Minimum de signalisation
pour tout carrefour en
Ameérique du Nord. (Level /I
signalisation)

 L'entrecroisement d'une
route secondaire sur une
route principale crée
généralement un arrét
bidirectionnel

- Faible capacite, grands délais ==
pour la route secondaire

- Capacité de saturation pour la N -
route principale




ARRET SUR oMK

CHAQUE APPROCHE —

T—
A , ou @
Des arréts sont placés sur toute les E !I\

P-10-P-2

approches. (%) (%)
- Reépartition des capacités et delais plus ._ '@ "W ‘

équitable P10p-

Selon le cas, les conditions suivantes doivent étre
satisfaites pour envisager l'installation de panneaux «
Arrét » sur chacune des approches :

- 1- le rapport du debit de la route la plus achalandée sur
celui de la route secondaire est inférieur ou égal a 2.3

- 2 - la vitesse pratiquée au 85e centile sur chacune des
approches du carrefour est inférieure a 70 km/h



- 3 - il n'y a pas, sur la route la plus achalandée, de feux de
circulation a moins de 250 m, ni de panneaux « Arrét » a
moins de 150 m de part et d'autre du carrefour

* 4 - lorsqu’il y a un risque qu’a l'approche d'un carrefour
un vehicule arrété ou stationné bloque la vue d'un
éventuel panneau « Arrét » a droite et qu'il est impossible
d'installer un signal avance d'arrét et également
impossible de placer un panneau « Arrét » a gauche
lorsque la circulation s'effectue dans le méme sens, il faut
que l'arrét et |le stationnement soient interdits en bordure
de chacune des approches de l'intersection. La distance, a
partir du panneau « Arrét », sur laquelle cette interdiction

s'applique est égale a 60 % de la distance indiquée au
tableau 2.28-1

» 5- les chemins publics a 4 voies contigués sont pourvues
d'un terre-plein surélevé aux approches de l'intersection

2017-11-17 r3  Paul St-Aubin




La capacité exacte d’'un carrefour a arrét est un sujet
compliqué (HCM 2010, Ch19 et Ch20).

- La capacité dépend des arrivés poisson au carrefour et
ceux-ci en fonction des configurations et des taux de
débits entre chaque approche ainsi que des piétons et les
taux de virages de ceux-Ci

- Dans la plupart des cas, le choix entre une signalisation a
arréts et une signalisation a feux est suffisant

;
) ) il

Case 1: Vehicle(s) on Case 2: Vehicles on subject Case 3: Vehicles on subject
subject approach only and opposing approaches and conflicting approaches

; ' =

i il

Case 4: Vehicles on subject Case 5: Vehicles on all approaches
and two other approaches




CARREFOURS
GIRATOIRES

Le carrefour giratoire (roundabout) est caractérisé par
'absence de signalisation entierement (mis a part le
céder-le-passage).

~ i ;\\77»

e s TV
e 4

e

e

Rond-point Carrefour giratoire
Source de I'image: Bing Maps Source de I'image: Wikimedia commons



Les carrefours giratoires ne comportent jamais de
dispositifs de regulation de la circulation (panneaux
arrét, feux de circulation, etc.). A cet effet, les conflits
sont gérés entierement par les utilisateurs.

- Conflits d’entrecroisement et de suivi

» Aucun conflit di au virage a gauche ou di au
mouvements antagonistes

- Modération de la vitesse (30 km/h)

* Problemes particulier avec les

usager vulnérables et les ruelles
- Performance exceptlormel : L
en terme de délai quand | N
s B%f <—// \?‘*—*

sous-sature ___

_'. I
- Défaillance quand h ﬁ\\
sursaturé (perte d'équité) | l
* Entraine des mouvements agressifs ® Diverging

@ Merging
O Crossing




La capacité a I'approche dépend grandement du débit
d'entrecroisement :

1,400

1,200 ~

1,000 -
Capacity of one-lane entry or right lane of

E two-lane entry against two conflicting lanes
9 800 -
~ Capacity of left lane of two-lane entry
4? against two conflicting lanes
%]
g 600 -
]
(9]

400 - i

Capacity |of one-lane or either |ane of twa-
lane entry against one conflicting lane
200 -
Dashed regression extrapolated beyond the data
0 T T T T T T T T T
0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000

o, ., Conflicting Flow Rate (pc/h)
- Capacité limité

- Problemes avec I'ajout de voies (entrecroisement,
comportements)
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PASSAGES POUR
PERSONNES

Pour les long quartiers, en particulier &
les arteres commerciaux, les zones
scolaires, ou les carrefours a arrét
bidirectionnel, on souhaite peut-étre implémenter un
passage pour personne.

- Méme sans signalisation, les pietons ont priorité

- dans ce cas, les vehicules doivent céder le passage




Justification si toutes les conditions suivantes sont
réunies:
- il ny a aucune signalisation qui regle la circulation a
moins de 100 m de l'endroit ou le passage est situé

- la distance de visibilité du passage est égale ou
supérieure a la distance indiguée au tableau 2.28-1

- le débit de circulation correspond aux données des
abaques 2.28-1 ou 2.28-2 selon le cas

- |a vitesse permise est d'au plus 70 km/h.

Tableau 2.28—1
Distance minimale de visibilité

Vitesse
de basel'l|40| 50|60 | 70 | 80 | 90 |100(110

(km/h)
mﬁ}tﬂ”“ 45| 65|85 |110|140|170(200 | 240

1. Vitesse de base = Vitesse affichéa + 10 km.

Sinon, le passage doit se faire au carrefour suivant ou
avec signalisation.




Débit de crculation des deux appmches

(v&hicules/heune) (Q)

[0 -l )
N = m X d.":-'
M = Mombre de pigtons'heure
0 = Deébit de véhicules mesuréd
. 7 [véh.h)
Piétons adultes T
instantanég = 0,8)
g = 0, /3800 (véh.s)
T = Temps pour traverser le
chemin public
14UU—|I|, 5+(L/V)(s)
1200 ||". L = Longusur du passage (m)
| V = Vitesse de marche 1.2 m/s
1000 —|I' dic = Rapport de la pointe dans
| Fhaure de points
800 — 21 minJ/ 60 min. = 0,35 .
600 - — Ecoliers et terrain de jeu
~—
400 — H-q______::u:_\_\_::;'_:—h____\_\___\__\_ N 'DI a7 -
200 — = Tevw *9F
e S —
0 T I T I T I I I I I I | N = Mombre d'écoliers ou
0 1 20 30 40 S50 60 70 8O0 90 100 110 120 denfants/eure
2 = Débit de véhicules masurs
Mombre de pistons (pistons/heurs) (M) (véh./h)
_ Q, = Q{Facteur de pointe
@ 1400 I instantane = 0.8)
E 1200 “'. q = Q, /3600 (véhs)
e |', L T = Temps pour traverser le
= 'I". chamin public
xG 1000 5+(L/V)is)
3 g 500 _I' L = Longueur du passage (m)
g = \ V = Vitesse de marche 1,2 m's
£ & 500 d'c = Rapport de la pointe dans
%0 I'heure de pointe
E - 15 min. / 60 min. = 0,25
og
§ 2 400
@
£ -
E EI:":I ] -\-\-\-\""\-\_\_\_ ., :\-::__H_\-\-\:\-\_-:\_\---\--\_‘“—H___
8 e e 7 i £ T R
i - | T | T | I | |
Chapltre 2/ Tome 5 0 10 20 30 40 50 &0 T0 20

Mombre de pigtons (pigtons/heure) (M)




Commentaires:

- Les passages de personnes non-signalisés sont fortement
décourages sur des largeurs de traverse de plus de trois
VOIES.

* Dans ce cas, une signalisation illuminé est nécessaire.

- Un passage pour écoliers ou pour terrain de jeux peut
étre installe méme si les conditions de la norme ne sont
pas respectees lorsqu’un brigadier assiste les enfants.

* Dans tous les cas, la présence d’un brigadier est hautement
recommandée.

- La signalisation de passage devrai étre supplémentée par
les panneaux danger D-270 dans certains cas ou la
justification de base est jugée insuffisante.

R

D-270-1-G D-270-1-D D-270-2-G D-270-2-D







SIGNALISATION .
POURTRAVAUX . @

B : Espacement des panneaux

9
@

Plus de 500 pages de normes et

dessins normalisees dans le Tome 5...! -
+ Equipements de visibilité/sécurité ”-i N ®
. Slgnallsatlon/ve.rtl.cale @—— N :-®
- Marquage/déviation/fermeture des ®__ _®
voles |
- Détours ®— u _®
- Dispositifs de retenue pour entrave — (2
: : u
® . ¢
La politique peut varier
entre juridictions... e @ - @




Typologie de la signalisation pour chantier :

- Travaux de tres courte duré ou mobile

* travaux prévisibles et non prévisibles de moins de 15 minutes qui
doivent étre faits a proximité d’un véhicule d'accompagnement

- Travaux de courte duré

* travaux programmables devant étre réalisés dans un délai d’au plus
24 heures

* en pratique, un minimum de signalisation et souvent utilise (cones,
signaleur) surtout sur routes a faible vitesse/municipales

» Travaux de longue duré

* travaux programmables devant étre réalisés dans un délai de plus de
24 heures

* caractérisé par des installations plus permanentes de signalisation
* voies de contournement de chantier
 détours affichées

* reprogrammation des feux
- dispositifs de retenue (pylone, barrieres Jersey)



ENTRAVE DE LA VOIE DE GAUCHE

@ Aire de travail

»—— Barriére

*  Repére visuel conforme au
tableau 4.5-5 ou chevron
de direction

@  Repére visuel conforme
au tableau 4.5-5

Vkmm) | Lim) | E(m) | B(m)

E0etmoins | 104 10 50
70 204 10 75

apeton | 30d 15 100
100 400 20 125

V : Vilesse aifichée par le panneaw & fond bianc
P-70 pour les valours « L » et « B = Pouria
valaur « E », « ¥ » COMeSpond a la vitesso
affichee par les panneaux & fond orange T-70

L : Lomguaur du bisaau
E : Espacement des repares visuels
B : Espacemont des pannoaun
d : Largeur da l'entrave sur une vola
(vole = 3,65 m)
Notes :
— les repéres visuels délimitant un biseau

doivent &tre installés & des intervalles de 5 m;

— les cotes sont en métres.
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Vanable

-
ﬂ Aire de travail
»— Barmiére
&  Repére visuel conforme au —=

tableau 4.5-5 ou chevron
de direction

©  Repére visuel conforme
au tableau 4.5-5

vEmm) | Lim) | E(m) | B(m)
sDetmoins | 10d 10 50

70 20d 10 75 —
a0et90 | 30d 15 100

100 404 a0 125

V : Vitesse affichée par le panneau & fond blanc
P-70 pour les valeurs = L= et = B =. Pour la
valeur « E =, « V¥ = COI & la vitesse

aMicheée par las panneaux & fond orange T-70
: Lomgueur du bissau w
: Espacement des repéres viswals

: Espacement des panneaux

: Langeur de 'entrave SUr une vole
(vole < 3,65 m)

o mmr

‘] -

@ Requis si la longueur de l'aire

.L_.

de travail = 200 m.
Motes :

11

it

— les panneaux - peuvent &tre ajoutés conformément & la section 4.31;

— les repéres visuels délimitant un biseau doivent &tra installés & das intorvalles de 5 m;
— |z marguage existant doit &tre effacé ot remplacé par le marguage temporaire illustrs,;

— les cotes sont en métres.




EXEMPLE

Supposons une autoroute a 4 voies et vitesse affichée
de 100 km/h nécessitant une entrave sur la voie
extérieure

+ Une éetude technique demontre qu’'une déviation des 4
voies nécessite une limite de vitesse affichée de 70 km/h
aux lieux de déviation. Cependant, une fermeture de voie
extérieure nécessite une limite de vitesse affichée de 90
km/h.

* En supposant une vitesse a écoulement libre de 10 km/h
supérieure a la vitesse affiché dans tout les cas, en
utilisant la méthode du HCM, quel signalisation est plus
avantageuse pour la capacité du troncon a LOS D?



CONCEPTION
CARREFOUR ALTERNATIF

| existe une multitude de conceptions de carrefours
alternatifs.

- Genéralement, ['objectifs des ces carrefours est de
minimiser |'effet des virages a gauches conflictuels.

* Le carrefour giratoire satisfait a cette exigence, mais seulement dans
les cas ou on souhaite obstruer a la vitesse et ou les débits ne sont
pas élevés.

- Le principe de base est de séparer les mouvements des
differentes approches et de les faire traverser a une suite
d'entrecroisements contrélé par un feu.

« Dans ce sens, on crée plusieurs « mini » carrefours a feu simple (sans
virages) a partir d’un seul pair de couloirs.

 Cette pratique occupe plus d’espace physique.




CONCEPTION
CARREFOUR ALTERNATIF

Diverging diamond :
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CONCEPTION
CARREFOUR ALTERNATIF

Displaced left-turn :




Displaced left-turn

Geometric Design Case B
3-Lane Major Rd, 2 Left-Turn Lane on Major Rd, 2 Lane Minor Rd approaches
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CONCEPTION
CARREFOUR ALTERNATIF

Restricted Crossing U-Turn Intersection :

https://www.youtube.com/watch?v=BLwI01NCp9l



https://www.youtube.com/watch?v=BLwl01NCp9I

Restricted Crossing U-Turn Intersection :

Throughput (veh/hr)
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CONCEPTION
CARREFOUR ALTERNATIF

Quadrant roadway intersection

r. '
a [ 1
’ ] 1
R
10
10
8
& Wl
R 100
10
a0
| 200 150
= i




Quadrant roadway intersection :

Throughput (veh/hr)
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Geometric Design Case A
2-Lane Major Rd, 1-Left-Turn Lane on Major Rd, 1 Lane Minor Rd approaches,
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CONCEPTION

CARREFOUR ALTERNATIF

Source: Google™ Earth

Figure 150. Example of a continuous green T-intersection in Arlington, VA.

Source: Google™ Earth

Figure 146. Photo. Hamburger intersection in Fairfax, VA.

1——il —_—
__________________________ ==
7 b
ll
(75) Source: Quadrant Engineering. LLC

Figure 148. Illustration. Typical geometry of an offset T-intersection.

Figure 151. Illustration. Typical geometry of a parallel flow intersection.

Source: Google™ Earth
Figure 144. Photo. Typical jughandle intersection in New Jersey.




C'est tout pour aujourd‘hui!




