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INCIDENTS

On a vu, et calculé, que les incidents ont un effet 
important sur la capacité moyenne à long terme.

 Ces calculs supposent une affectation de la capacité 
uniforme sur le tronçon au complet

 Conservation du débit

 En réalité la sursaturation est limité par les ajustement de 
conduite des conducteurs en fonction de la sursaturation

 Détour/itinéraire alternatif

 Mode de transport alternatif

 Déplacement alternatif
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ONDES DE CHOC 
DES INCIDENTS

Les incidents sont des réductions de capacité en un 
point donné. Lors d’un incident, un goulot 
d’étranglement se forme à l’amont de l’incident.

 Le goulot d’étranglement
agrandit en marche arrière
avec une onde de choc

 Frontière entre deux
états de circulation:
sous et sursaturation
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En sachant la taille (longueur) de la file, on peut:
 Prévoir les besoins de détournement sur les itinéraires 

alternes

 Calculer le délai subit

Puisque les incidents sont de nature temporaire, il 
nous faudra la vitesse de propagation de l’onde de 
choc.

 Essentiellement donné
par le différentiel de
débit et densité d’un
état de circulation à
l’autre

𝜔 =
𝑞2 − 𝑞1
𝑘2 − 𝑘1
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 Section 1 – écoulement libre

 Section 2 – pas de circulation (ou capacité reduite)

 Section 3 – véhicules en état d’arrêt

 Section 4 – écoulement à capacité (état stationnaire)

Onde de choc de formation
en marche arrière

Onde de choc
stationnaire

Onde de choc
en avance

Onde de choc
en avance

Onde de choc de relèvement
en marche arrière
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EXEMPLE
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Onde de choc de formation
en marche arrière

Onde de choc
stationnaire

Onde de choc
en avance

Onde de choc
en avance

Onde de choc de relèvement
en marche arrière
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LONGUEUR DE LA 
FILE D’ATTENTE

La longueur maximale 𝑆𝑇 de la file d’attente se 
produit quand l’onde de choc de relèvement en 
marche arrière 𝜔𝑟 (qui se forme après un temps 𝑇) 
rattrape l’onde de choc de formation en marche 
arrière 𝜔𝑓.

𝑆𝑇 =
𝑇𝜔𝑓𝜔𝑟

𝜔𝑟 − 𝜔𝑓

Le temps de dissipation complet 𝑅𝑆 après temps 𝑇 :

𝑅𝑆 =
𝑆𝑇

𝜔𝑟
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EXEMPLE

Un accident s’est produit sur un tronçon d’autoroute à 
3 voies (2200 pc/h/ln) en amont de deux bretelles de 
sortie consécutives (distance de 487 mètres et 1,245 
mètres respectivement du lieu de l’incident).

 L’incident coupe l’accès à deux voies. On estime que les 
secouristes vont prendre 35 minutes pour dépanner, 
nettoyer, et rouvrir les lieux. La demande ajustée est de 
4000 pc/h circulant à 100 km/h.

 Déterminez la taille et la duré de la file d’attente, sachant 
que les bretelles de sortie peuvent accommoder 800 pc/h 
supplémentaire chacune avant d’être congestionnées et 
le goulot a une densité de 70 pc/km/ln
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DÉLAI

Le délai se calcul de manière habituelle. Exemple 
particulier pour un incident simple :

𝐷 =
𝑇2 𝑞1 − 𝑞3 𝑞2 − 𝑞3

2 𝑞1 − 𝑞2
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EXEMPLE

Un tronçon d’autoroute de 4 voies sert un débit de 
5500 pc/h. Un accident entre deux véhicules se 
produit et 3 voies sont immédiatement fermés. Un 
des véhicules, sur la troisième voie, se fait remorquer 
après 25 minutes. L’autre véhicule, occupant la 
première et deuxième voie nécessite une 
désincarcération. Cette opération dure 74 minutes en 
tout. Après 45 minutes, la demande diminue de 15%.

Calculez le délai et le temps de dissipation. 
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EFFETS SUR LE 
DÉLAI
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C’est tout pour aujourd'hui!
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